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BORELIRE - Les 9 diagrammes SysML

Diagramme SysiviL /

1 diagramme d’exigences
(C’est le cahier des charges)

Fa
Nagramme comportamantal Diagramme structural
i i
zemadifig== Diagramme ==modifig== ==madifig== Diagramme de
Diagramme d'etats Diagramme de Diagramme de packages
d'activite définition de blocs bloc interne
Diagramme de Diagramme de
sequence cas d'utilization
4 diagrammes comportementaux \

(Automatismes du systeme)

4 diagrammes de structure

(Eléments techniques qui composent le systeme)
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wobELik Y - Le diagramme de cas
d’utilisation

Le diagramme de cas d’utilisation permet de représenter les besoins attendus par un
systéeme.
On se place du point de vue de l'utilisateur.

Le diagramme de cas d’utilisation est un schéma qui montre les cas d’utilisation (ovales)

reliés par des associations (lignes) a leurs acteurs (icone d’un stick man).
Chaque association signifie : « participe a »
Exemple : radio-réveil a projecteur
9355

f Etre réveillé a
*

x"'# I'heure en musigue

LRilisateur
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Nous pouvons aussi ajouter des acteurs non-humains, par exemple les stations radio.

Les stations radio sont considérées comme des acteurs secondaires au systeme.
Les acteurs principaux sont représentés a gauche des cas d’utilisation, et les acteurs
secondaires a droite. Un acteur non-humain est représenté par un rectangle.

Le diagramme peut étre complété : [ uc mocee] moceie RadioReveil [ [25] Cas dutiisation du racio-réveil (suite) 1]

Radio-réveil

Exemple : radio-réveil a projecteur e

-
# Etre réveillé a

I'heure en musique

Station radio &

9: 55

C / ;_,_-———————-_.</
p ______-f Ecouter la radio 1
Utilisateur

1_/ Avoir I'heure
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d’utilisation

On peut imaginer les cas d’utilisation selon que l'utilisateur est réveillé ou endormi.

La relation entre les stick man est une relation de généralisation.

La relation est symbolisée par une fleche évidée : B est un cas particulier de A.

C e > a D

uc [Modéle] Modéle RadioRewveil [ @ Cas dutilisation du radio-réveil (acteurs généralisés) ]J

Le diagramme peut étre complété :

Exemple : radio-réveil a projecteur

9: 55
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Le diagramme de cas

9

Radio-réveil

e =

—y= fl- H\"'.r - -
Wilizateur eveille

_l

!

—

Utilisateur

|

o —--‘{/’/

7" Etre réveillé a 4

I.Itilisa‘tﬁur endormi

[l
e

Stationradio 3
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Une relation d’extension est formalisée par le mot « extend » et
une fleche en pointillés.

Le cas B est une extension du cas A si : le cas B peut étre appelé

au cours de I'exécution du cas A.

La relation d’inclusion est formalisée par le mot « include » et par une fleche en pointillés.

Un cas A inclut le cas B si : lorsque A est sollicité, B I'est obligatoirement.

D

Le diagramme peut étre complété :

« include »

Exemple : radio-réveil a projecteur

E 9: 55
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uec [Paguetage] Cas d'utilisstion [ ELQ] Cas d'utiization du radio-réveil {version complexe) ]J

B

"

e ok
Lhilisateur eveillé

Ecouter la radio

Station radio £

=

¢ Awoir I'heure sur le
radio-réveil

LHilisateur

P
Lilisateur endormi

_==include=> _— o

— =" Modifier heure:
| et minutes

Avoir I'heure

r//-Amir I'heure au
plafond

-~
-~

) #
=<include== e

= e <<fragment=>
- \ simuler l'aube
i -

e

—— _‘“-,,_q\
Etre réveillé a
I'heure en musique

l\ extension points

Préparation du réveil

-
-~ ==extend==
- + : . "
(Preparation du réveil)
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- Le diagramme de séquence

Lifeline 1 Lifel ines2

2 : Retour

|

Un message qui est dans I'attente d’une réponse est un
message synchrone . Il est représenté par une fleche pleine:

1: Message synchrone

>

La fleche pointillée représente un retour . Cela signifie que le
message en question est le résultat direct du message
précédent. La fleche est évidée.

2 : Retour
<_ ____________________

Un message asynchrone n’ est pas dans l'attente d’une
réponse . Il est représenté par une fleche pleine évidée :

3 : Message asynchrone

Un message réflexif permet de représenter une boucle
interne. Il est représenté par une fleche pleine bouclée:

4 : Message réflexif
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LANGUAGE
| : Utilisateur Ll =<system>> 3
’ T ' : Radio-réveil
l
opt : Tl
| |
b, [ >
A 1
I |
| T
| I
| N |
| '_F = o]
|
i I
. L
loo |
|
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Opt : optionnel
Le fragment ne s’exécute que si la

condition fournie est vraie.
Loop : boucle

Le fragment peut s’exécuter
plusieurs fois .

Alt : alternatif

Le fragment s’exécute si la condition
fournie est vraie, suivie de sinon : la
condition est fausse .

Compléter 'exemple :

Radio-réveil a projecteur

9455
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Les losanges pleins indiguent 'agrégation avec un bloc en particulier et le losange vide
indique I'agregation d’un bloc partagé entre plusieurs blocs du diagramme~+1a pile sera

La définition du bloc

wIYSEME»
- reved présente son nom et
couleur: Couleur
son type.
+ brancher() /
+ débrancher() \ 2
K wblooks
. il €| .
=t = Les attributs sont les
Reweil - frequence mufanFe. MHz L,
wblocks | velmesuent I €=~ propriétés du bloc.
s + changer station{) : {f:MHz)
/ - %Yoltage: V + changer volume]) ; [viint)
ablods
it o Les fonctions sont les
heurs alarme: int Priv Sotour , .
heure cgurante; Horodatage = 00:00 cblods ; _] Operat|ons que |'On
o Horloge - heure projetee; Horodetage=00:00
+ z;r::‘fn;z:f!u:sllﬁ - hewe: Horodatage=00:00 +  mllumer projecteur]) peUt demander au
e 0 e i kdidiagedd bloc. (verbes)
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D’un point de vue méthodologique, il est souvent intéressant de remonter d’un cran et
de modéliser le contexte du bloc principal : « System » Radio-réveil

C’est celui qui porte le mot-clé « system » dans le\ bdd précédent. On appelle ce
diagramme le diagramme de contexte.

Exemple : radio-réveil a projecteur

bdd [Modéle] Madéle RadioReveil [ @ Le ra:)e-ré'ueil dans son environnement ]J

A chaque extrémité d’un
lien, on peut indiquer la <<system context>>
. e ., , Contexte du Radio-reveil
multiplicité d’un bloc :
llyalan prises dans la
o.*

C h am b re. =<gxternal== . “
Chambre % o
l.ltilisateur Statfun radio

9:55 \ e
\ Radio-réveil
1.* values
z<gxternal== cepxternal== couleur : Couleur
Plafond Prise électrique p—
hamréﬁfm mrtgg:a ;uﬁs débrancher(‘?.
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interne « ibd »
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ibd {System] Radio-réveil[ Diagramme de bloc interne L|
. Ll V4 L Y L
Exemple : radio-réveil a projecteur
blocks = |
1: Réveil
O | S projection : lumigre
Bl -
=l %
pph : Horodatage O
] pp
I wblocks =
radio : Radio
i «E|DC =
Affich i haut-parjeur : Son
=
= B
¢ i ) haut-parfeur : Son
pah : Horodal D i b !:]
| pt din ; Signal HF
E =
T J
L réception radio [
Affichage ; lumiére
o Stations
LY | Lk JIN;
Affichage : lumiére port horloge : HIM HOI’Odatage port radio ; HM V0|ume

\O Les interfaces sont représentées par un cercle et un trait : volume, stations ...
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MODELING =

——— interne « ibd »

Le diagramme de bloc interne (ibd :
~= « internal block Diagram ») décrit la vue
o ~ -~ interne d’un bloc, et se base sur le BDD
77 (Diagramme de Définition des Blocs)
_ ! pour représenter I'assemblage des blocs.

Un bloc peut avoir plusieurs ports qui spécifient des points d’interaction différents.
Les ports peuvent étre de deux natures :

] Standard : ce type de port autorise la description de services logiques
entre les blocs, au moyens d’interfaces regroupant les opérations.

M Exemple : IHM (Interface Homme — Machine)

[T] Flux (flow port) : ce type de port autorise la circulation de flux physiques
entre les blocs. La nature de ce qui peut circuler va des fluides aux

Affichage : lumigre , , .
’ données, en passant par I'énergie.
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req [Medéle] Radio- réveil[ Diagramme o exigenceslj

srequirements "
Reveil automatique
Id="1"
Text = "Le radio-réveil doit
assurer a l'utilisateur un réveil
automatique & I'heure souhaitée
avec la radio ou le buzzer”

K

|
aderiveRegts i

arequirements

Gestion radio

ld="3.1"

de la radio”

Text ="0n doit pouvair changer
facilement la station et le volume

/
.
/
J

o
Fil

wreguirements [
Gestion station radio

wreguirements (|
Gestion heure

Id="4"
Text ="0On doit pouveir régler
facilement les heures etles
minutes de l'affichage courant ainsi
que 'alarme”

Jd="31:3"
Text = "On doit pouvoir changer
facilement la station de la radio”

X

|
.Iureﬂne:e

sreguirements H
Frequences radio

ld="5"

Text="Les gammes de fréquence
seront:

PC = 530-1600 kHz

FM = 88-108 MHz"

«reguirements [}

Gestion volume radio

ld="3.1.2"

Text = "0n doir pouvoir changer
facilementle volume de la
radio”
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Lié a,
inclus dans...

« deriveReqt » =
relier des
exigences de
niveaux différents

« refine » = ajout
de compléments



